ELIN DARELIUS



TAKK TLoo.

DET NORSKE FORSKNINGSRADET SOM HAR FINANSIERT BADE FIJORDFORSKNING
& NINJA-SERIEN! TAKK TIL MANNSKAP, STUDENTER OG TOKTDELTAGERE PA
FORSKNINGSKIPET KRISTINE BONNEVIE FOR SPENNENDE, INTERESSANTE OG
HYGGELIGE DAGER OM BORD, TAKK TIL ENDRE OG ELEVENE PA LANDAS SKOLE
(6.TRINN) FOR KOMMENTARER, INNSPILL OG TEGNINGER, TIL MOHAMAD FOR DEN
SKUMLE SVOVELBAKTERIEN, TAKK TIL SIGRUN, IRINA, MATTIA, KJERSTI,

MIRJAM OG TORUNN FOR BILDER. TAKK TIL LEA FOR HYGGELIG SELSKAP PA
AKVARIET, TIL BJORG, LEA OG SARA FOR KORREKTURLESING. TAKK TIL KOMMU-
NIKASJONSTEAMET PA BJERKNES KLIMASENTER FOR ASSISTANSE, OG TIL SIST,
TAKK TIL MARTE FOR UVURDERLIG HIELP MED OVERSETTELSE, GRAFIKK OG
LAYOUT.

ELIN DARELIUS, 2023
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SCHH!
NA HAR DE ANDRE
ENDELIG SOVNET...

DA KAN JEG
ENDELIG TA MEG EN
KOFFP KAFFE..

...SETTE MEG I
GODSTOLEN...

.UTEN A BL! FORSTYRRET
AV DE ANDRE NINJAENE
SOM BARE LESER
TEGNESERIER.. o




MEN HVAZ

EN FJORD?
VANN 5OM STINKERZ
FISKER SOM MA FLYTTE/?

'ngens = Zidende BT Magasinet Sport BOkonomi Maninger

Denne fjorden lider av oksygenmangel

Vannet la rarmere og lettere. Det er dirlig

HEI DR. ELIN/
JEG 54 DEG I AVISEN/
HVA ER DET SOM SKJER?
HVA ER EN FJORDZ

HVORFOR MA FISKENE FLYTTE?
HVORFOR...

HVA SIER DU, DR. ELIN?
LA DY OG 50V? SKAL DU PA TOKT?
I MORGENZ TIL EN FJORDZ

KAN... KAN JEG
BLI MEDZ



NESTE MORGEN! /\
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NINJA! DER ER DU JO -

SA KULT A 5E DEG IGJEN! 54 BRA
AT DU KOM N4, 54 KAN JEG
PRESENTERE DEG FOR DE

ANDRE/

DE ANPRE?
HVEM ER DE
ANDRE?

DE ANDRE
FORSKERNE! DE 50M
SKAL BLI MED
P4 TOKTET!

ANNE-GRO
ER MARINBIOLOG*
OG TOKTLEDER. HUN
LEDER FORSKNINGS-
PROSJEKTET OG BESTEMMER

VA FORSKERNE ARILD ER
e 6.7;»55 /21'1/\;0; At MARINBIOLOG. KARIN ER

05 MR, HAN SKAL &JORE OG54 MARINBIOLOG.
EKSPERIMENTER HUN KOMMER FRA USA
MED FISKEEGG. OG FORSKER PA WYORDAN
FISKENE ENDRER SEG
HEIKK/| ER , SAMMEN MED ENDRINGER
TEKNIKER OG I VANNET DE LEVER L.

KOMMER FRA FINLAND.
HAN HIELPER
FORSKERNE OM
BORD.

JOAO ER ~
OSEANOGRAF* SLIK SOM . NATALYA ER
MEG, OG KOMMER FRA : MARINBIOLOG
PORTUGAL. HAN SKAL HIELPE OG KOMMER OG54 FRA USA.
TIL MED A TA VANNPROVER OG HUN FORSKER PA HVORDAN

MALE OKSYGEN I VANNET. FISKENE REAGERER NAR
OKSYGENET FORSVINNER.

: * MARINBIOLOGER STUDERER LIVET I HAVET :

| *OSEANOGRAFER FORSKER PA VANN OG HAV




SA SPENNENDE/
OG TAKK, DR. ELIN/
TAKK FOR AT JEG FAR
BLI MED PA FTORDTOKT/
MEN HVA ER
SANN NINJA, NA VET DU HVEM EGENTLIG EN

ALLE ER! OG NA GAR BATEN -
NESTE STOPF ER MASFJORDEN!




KAZIIIELEZ

HVARERRENRRN @Rz
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DET HER ER EN FIJORD,
NINJA! FTORDENE BLE TiL
UNDER |STIDEN. ISEN GRAVDE
UT DYPE DALER SOM SENERE BLE
FYLT MED VANN FRA HAVET.

DET FINNES MER ENN
TUSEN FIJORDER I NORGE/
DE ER OFTE LANGE OG SMALE,
OG PE STREKKER SEG LANGT
INN I LANPET, OG 54
HAR DE EN TERSKEL.




JA, FJORDENE ER
OFTE GANSKE DYPE.
SOGNEFJORDPEN, DEN

LENGSTE OG DYPESTE
FJORDEN I NORGE, ER OVER

TUSEN METER DYP/ MEN VED
MUNNINGEN AV FJORDEN
ER DET OFTE ET OMRADE
SOM ER VELDIG MYE
GRUNNERE. DET KALLES

FOR EN TERSKEL.

— g )

¥~ EN TERSKEL?P
SLIK SOM DEN HERZ

TERSKELEN GIJDR AT
VANNET SOM ER INNE I 1
FJIORDEN BLIR FANGET. OVER
TERSKELEN STROMMER VANNET
UT OG INN, MEN VANNET SOM ER
NEDE I BASSENGET, INNENFOR
TERSKELEN, STAR NESTEN
HELT STILLE.

TERSKEL

BASSENG

JO. NOEN GANGER ER
VANNET UTENFOR TERSKELEN

SA TUNGT* AT DET KAN STROMME
INN I BASSENGET OG FYLLE DET
MED NYTT VANN UTENFRA. DA BLIR

AJA, SA VANNET KOMMER ) FISKENE OG DE ANDRE

SEG ALDRI UTZ SOM LEVER I FTORDEN

GLADE, FOR DA FAR
DE NYTT PAFYLL
AV OKSYGEN/!

*ST@VANN HAR ULIK 1
TYNGDE, ELLER VI SIER AT |
DET HAR ULIK TETTHET, |
AVHENGIG AV HVILKEN 1
TEMPERATUR OG SALT- |
INNHOLD DET HAR. I
SALTVANN ER TYNGRE ENN |
FERSKVANN, OG KALDT |
VANN ER TYNGRE ENN
VARMT VANN. I

o




OKSYGEN/P?
DET ER JO DET SOM ER
I LUFTEN, PET SOM
VI PUSTER INN! _

JAHA.. MEN HVORFOR TRENGER
DE PAFYLL AV OKSYGEN
I FJORDEN?

HVOR OFTE KOMMER DET
NYTT VANN OG OKSYGEN
INN I FJORDENE DAZ
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JA, MEN DET FINNES

OG54 OKSYGEN I VANNET.

VANNET I OVERFLATEN TAR OFPF
OKSYGEN FRA LUFTEN - OG PLANTE-
PLANKTON OG ANDRE VEKSTER GIR FRA

SEG OKSYGEN, AKKURAT

SOM PLANTENE PA LAND..
OG (NESTEN*) ALT SOM LEVER
I HAVET TRENGER OKSYGEN.

* DET FINNES FOR
EKSEMPEL NOEN
BAKTERIER (6OM OG54
FINNES PA LAND) SOM
:_ IKKE TRENGER OKSYGEN _:

NAR VANNET STAR LENGE STILLE I
FIORDBASSENGET, BLIR PET STAPIG MINDRE
OKSYGEN I VANNET. PDYRENE BRUKER DET OFF
NAR DE PUSTER. DET ER AKKURAT SOM
NAR VI ER MANGE MENNESKER
I ET LITE ROM, DA KAN VI GA TOM FOR
OKSYGEN OG VI MA APNE ET VINDU
FOR A SLIPPE INN MER LUFT.

DET ER VELDIG ULIKT!
NOEN FJTORDER FAR NYTT
BASSENGVANN FLERE GANGER
I ARET, OG I ANDRE
FIJORDER KAN DET TA
FLERE AR FOR DET
KOMMER INN NYTT
VANN.




UTE PA DEKK LITT SENERE

FIORDENE ER
JAMMEN MEG FINE...

MEN NA HAR DR. ELIN
LOVET AT JEG SKAL FA V/ERE
MED OG SE PA FISKENE NEDE PA
LABBEN! DET ER NEMLIG FISKE-
FORSKERE OM BORD,
MARINBIOLOGER HETER
DET VIs5T.
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BIOLOGENE FAR Bl e EN TRAL ER EN

MASSE FISK T : 2 = KIEMPESTOR HAV
: y : 5 - SOM VI DRAR
ETTER BATEN.

TRAL?Z HVA ER
DET?

NAEMMEN, NOEN
HAR GLEMT IGITEN
EN POLSE BLANT

ALLE FISKENE/

DET ER INGEN VANLIG
POL5E, DET ER EN STPPDLSE/




DET HER ER EN
BREIFLABB/

VISSTE DU AT BREIFLABBEN
KAN BLI TO METER LANG OG
VEIE OVER 100 KILOZ MEN
VANLIGVIS ER DEN MYE MINDRE.
DEN LEVER PA BUNN OG
SFPISER ANDPRE FISKER
- MEN DEN KAN OG54
FANGE DYKKENPE
SIDFUCLER!




OG SE, EN LITEN
HAl! EN SVARTHA!

HVA ER DETTE FOR
NOE, DR. ELIN?

DET ER
UTSTYRET SOM HEIKK/
BRUKER NAR HAN SKAL OPERERE
UT ORESTEINER TIL PR. KARIN.

@RESTEINER KALLES OG5A FOR OTOLITTER.
ORESTEINENE HAR ARRINGER AKKURAT SOM EN
TRESTAMME, SA MAN KAN TELLE PA RINGENE
HVOR GAMMEL FISKEN ER!

DR. KARIN SKAL BRUKE DET TIL A FINNE UT
HVOR MYE OKSYGEN SOM VAR I VANNET DA
RINGEN VOKSTE. SA HVIS VI FANGER EN GAMMEL
FISK KAN VI FINNE UT HYORDAN OKSYGENET
I FJORDEN HAR ENDRET SEG FRA AR TIL AR,
HELT TILBAKE TIL ARET DA DEN VAR EN
LITEN FISKELARVE.

OG DETTE ER EN
SKOLEST! DE KAN BLI
VELDIG GAMLE! MER ENN
70 AR! KANSKJE DENNE FISKEN
VAR EN LITEN FISKELARVE DA
BESTEFORELDRENE DINE
VAR smA!

DRESTEINER/?
HVA ER DET, OG HVA SKAL
DR. KARIN MED DEMZ SKAL
HUN LAGE ET HALSKJEDEZ

Alder

ek

G.alder =5

- G.soner

L\ warhet
-

MEN NINJA -
HVA ER DET DU HOLDER PA
MED?

17
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NINJA! KOM NED DERFRA!
DET DER ER EN HAVMUS!
DEN HAR EN GIFTIG PIGG PA
RYGGEN! VAER FORSIKTIG!

WOOPs, PET VAR
NERE PA/




T

LITT SENERE. 4

SE, DR. ELIN/

EN FISKEMAMMA MED
MANGE SMA
FISKEBARN!

... OG MANGE
SMA LAKSESILD.
MEN HVOR TOK DU

NJAA, DET ER VEIEN NA, NINJAZ
VEL GIERNE EN '

STOR SE.

BLRB.. HER NEDE..
BLRRBB...
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NINTA!
oV ER HAPLDS!
VENT LITT,
JEG SKAL...

HVA GIDR VI N4,
NINJAL?

DR. ELIN/ HVORFOR HAR DI55E
SMAFISKENE EN MASSE PRIKKER
UNDER MAGEN?

...HIJELPE DEG. HER
NINJA, TA TAK I TAUET.
MEN IKKE DRA 54

. HAAARDT...

AH, NINJA! DU ER 54
NYSGJERRIG AT DU BURDE
SKIFTE NAW TIL PER! JEG

SKAL FORTELLE DEG SENERE,
MEN NA SKAL JEG GA A DUSTE!
DET BURDE DU OG54




AH, DET VAR
GODPT MED EN

MENZ HVA ER DET
HER? TO DORER?
DR. ELIN/ VORFOR ER
DET TO DORER?
AVILKEN ER

VAR?

DOREN TIL VENSTRE, NINJA!
VI HAR EGET ROM, ELLER
“LWWGAR” SOM DET HETER PA
EN BAT, MEN VI DELER
BAPEROM MED NABOEN.

HALIMILASE (OF LIZE OFF) EN GOD STUND SENERE...

ER DU TORR BAK
DRENE NA, NINJA?
DET ER TIP FOR
TOKTETS FORSTE
cro/
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CT0, HVA VAR DET IGIEN?
JEG HUSKER DU PRATET OM
CTD NAR VI VAR I ANTARKTIS, MEN..

| HVOR LANG TID TAR BN CTDP,

I vi SENKER CTD'EN NED MED 1 M/5, SA DA TAR DET |
BARE 480 SEKUNDER ELLER 8 MINUTTER A NA
NED TIL BUNNEN AV MASFJORDEN (480 M DYP) -
DERETTER TAR DET LIKE LANG TID A HALE INN
CTD'EN IGIEN. WEDDELL-HAVET I ANTARKTIS ER
OVER 4000 METER DYPT!

HVOR LANG TID TAR DET DA?

1IVLOL NIW &l ©0 23WIL OL ‘I2A N3 S O00P 2VAS

I KONTROLLROMMET

s

“I
OVERFLATE

BUNN

s

L]
Tempersiure (1520, deg ¢}

CTD - DET ER ET INSTRUMENT
VI SENKER NED TIL BUNNEN I EN
KABEL FOR A MALE SALT,
TEMPERATUR OG OKSYGEN
I VANNET.

OG54 HAR DEN MANGE
FLASKER SOM VI KAN STENGE
FOR A TA MED O55 VANN
FRA DYPET OPP PA DEKK.

LINJENE PA SKJERMEN
TEGNES ALT ETTER SOM
CTO'N MALER - HER HAR CTD'N
MALT BADE PA VEIEN NED OG
PA VEIEN OPF, 54 DERFOR ER
VDET TO STREKER. SALTINNHOLDET !
V' (DEN RODE LINJEN) PKER MOT |
V' BUNN. BLIR DET VARMERE ELLER |
KALDERE? HVOR ER DET
MEST OKSYGEN?

SALTINNHOLD

TEMPERATUR

OKSYGEN

23



OPPE PA CTD'EN

KAN DU HJELPE MEG
OG APNE KORKEN,

NINJAZ i O {  HvorouN Kom
» 4 N DY DEG OPP DIT?

FASS FA, NINJA!
NI KOMMER DET
VANN.

% OI5ANN, UNNSKYLD! DU FAR
. GA NED OG BYTTE KLAER SA4 SKAL
O\ JEG TA VANNPRDVER 54 LENGE.

LITT SENERE PA KJEMILABBEN

. | MAN KAN IKKE
, _ : N STOLE HELT PA CTD'EN -
JODA, MEN JEG 11, b M DEN MALER OFTE LITT

[ HAR TILSATT KUEMIKALIER Y — - B  FEll. 54 DERFOR MALER
MEN - FOR A BINDE OKSYGENET [ 2eAentriesi | VI OKSYGEN-
HVA ER DET B\ SLIK AT VI KAN MALE DET i) T T KONSENTRAS JONEN
GULE GRUMSET? I MASKINEN. h I VANNPROVENE OG54,
VAR DET IKKE BARE -' ' SLIK AT VI KAN
VANN SOM CTDEN W MEN ELIN, HVORFOR - N RETTE PA CTDEN.

MALER DU OKSYGEN?P

DET GJOR JO CTDENZ ' -




MASKINEN MALER
HVOR MYE THIOSULFAT*
DEN BEHOVER A TILSETTE
FOR DEN GULE FARGEN
FORSVINNER, OG ETTERPA KAN
DEN REGNE UT HVOR MYE
OKSYGEN DET VAR
I VANNET.

JO, NA ER DET
FERDIG!
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SA DA HAR VI
BARE 77
FLASKER IGTEN/




RAPITTEL ©
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DR. ELINZ
JEG HAR TENKT PA EN
TING... DU SA AT PET KOM NYTT
VANN INN I FJORDEN NAR DET
VAR TILSTREKKELIG TUNGT
VANN UTENFOR. MEN ER
IKKE ALT VANN LIKE

OKE/ - MEN HVORFOR BLIR
DA VANNET UTENFOR
FIORDEN TYNGRE IBLANT?
SKJER DET PA VINTEREN
NAR DET BLIR KALDT?

28

FERSKVANN

NEI, KALDT VANN
ER TYNGRE ENN VARMT
VANN, OG SALTVANN ER
TYNGRE ENN FERSKVANN.
DET TYNGSTE VANNET LIGGER
NEDERST I HAVET, OG DET
LETTESTE ER DVERST.

NE|, VANNET UTENFOR
FIORDTERSKELEN ER
VANLIGVIS TYNGST
OM SOMMEREN.

JA, FOR DA BLASER DET

OFTEST FRA NORD!

... ELLER, JEG

FORSTAR IKKE?

NNVA S29NAL




FOR LENGE SIPEN,

DA FRIPTJOF NANSEN
SEILTE RUNDT ARKTIS PA BATEN
"FRAM”, 54 MERKET HAN AT ISEN

IKKE BEVEGDE SEG MED
VINDEN NAR DET BLASTE,
SLIK HAN TRODDE
DEN SKULLE.

DET GIJORDE |KKE
NANSEN HELLER. SA HAN
SKREV ET BREV OG SPURTE
SIN SVENSKE KAMERAT
VAGN EKMAN.

MAN SKULLE
JO TRO AT NAR DET BLASTE
FRA SR, 54 VILLE ISFLAKET
BEVEGE SEG MOT NORD, OG NAR
DET BLASTE FRA @57, 54 VILLE
DET BEVEGE SEG MOT VEST.
MEN SANN VAR DET IKKE HELT.
ISEN GIKK ALLTID TIL
HDYRE FOR VINDEN.

... ELLER JEGC
FORSTAR IKKE?




EKMAN VAR
MATEMATIKER, OG KUNNE
REGNE UT SVARET.
FORD| JORDEN SNURRER
RUNDT, 54 BEVEGER /SEN
SEG TIL HOYRE FOR
VINDEN.

... ELLER VENT, JEG
FORSTAR IKKE. HVA
HAR DET MED VANNET
UTENFOR FJORDENE
A 6IDRE?

VANNBEVEGELSE

JO, VANNET I
DET QVERSTE
LAGET AV HAVET BEVEGER
SEG TIL HOYRE FOR VINDEN.
NAR DET BLASER FRA SOR
FLYTTER VANNET SEG DST-
OVER OG NAR DET
BLASER FRA NORD, 54
FLYTTER VANNET
SEG VESTOVER.




NAR DET BLASER
FRA NORD, OG VANNET
LANGS KYSTEN FLYTTER SEG
VESTOVER (BORT FRA KYSTEN),
SA FYLLES DET OPP MED
TUNGT VANN NEDENFRA.
DET TUNGE VANNET LOFTES
PA EN MATE OPP
AV VINDEN/

...06 54 KAN DET TUNGE
VANNET STROMME INN OG
FYLLE BASSENGET MED
NYTT VANNZ

HELT KORREKT,
NINJA!

Tyngre vann

31
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RAATTEL &

Nz Bee &
HAUGSN,ERBRICREEN
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LITT SENERE, OPPE PA CTD’EN
"_' - , _
k& ST/ &

DET LUKTER
RATNE EGG/!
JEG HAPER IKKE
KOKKEN SKAL LAGE
PANNEKAKER AV
\ D/55E EGGENE/!

AH - DET VAR DET
DU SKREV oM
I AVISENZ MEN
HVORFOR LUKTER
DET 54 ILLE,
DR. ELIN 7

SE PA OKSYGEN-PROFILEN FRA
CTD’EN - DEN SVARTE STREKEN/!
DEN GAR NED TIL NULL!
DET ER HELT TOMT FOR
OKsYGEN, FINITO!

DET ER IKKE
EGG SOM LUKTER!
DET ER VANNET SOM
VI TOK OFPFP FRA
HAUGSVAER-
FIORDEN!

OG NAR DET IKKE FINNES
OKSYGEN, SA KAN NESTEN
INGENTING LEVE DER! DET SER
DU PA BILDET FRA EKKOLODPDET.
DET RODE ER BUNNEN, O&G DET
BLA VISER HVOR MYE SMADYR
OG FISK SOM FINNES DER.

I MASFJORDEN ER DET MASSE
BLATT HELT NED TiL BUNN,
MEN INNE I HAUGSVAERFJORDEN
ER DET HELT TOMT FOR
BLA PRIKKER NED TiL
DYPET.



I TERSKELEN SKILLER
1 MASFJORDEN TIL VENSTRE
OG HAUGSVAERFJORDEN

TIL HOYRE

BLAFARGE =

- INGEN FISK

rsm

MASFJORDEN

NAR DET ER SA LITE
OKSYGEN AT INGEN ANDRE KAN
LEVE DER - DA KAN
SVOVELBAKTERIENE
HERJE FRITT. DE TRENGER
IKKE OKSYGEN FOR A LEVE,
DE BRUKER HELLER
SVovVEeL!

HAVGSVAERFJORDEN

JEG ER EN SVOVEL-
BAKTERIE! JEG "PUSTER”
IKKE OKSYGEN SOM PEG,
MEN JEG "PUSTER” INN SULFAT!
OG NAR DU PUSTER UT cO,
SA PUSTER JEG UT
HYPROGENSULFIP (H,5).
HYPROGENSULFID
LUKTER PROMF OG
RATNE EGG!

TEGNET AV MOHAMAD,
LANDAS SKOLE.

UFF, VI FAR HAPE VI FAR
NYTT VANN I HAUGSVAERFJORDEN
SNART - OG AT DET IKKE ER
NOEN RATNE EGG I
FPANNEKAKENE, FOR PE
SER VELDIG GODE UT/
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JEG HAR HORT OM KOKT
FISK, STEKT FISK, OVWSBAKT FISK,
GRILLET FISK, GRAVET FI5K,
FRITERT FISK, ROKT FI5K...

NE|, NINJA! BIOLOGENE
PLEIDE A MALE HVER FISK
DE FANGET MED LINJAL. MEN
NA HAR DE BEGYNT A SKANNE
DEM I STEDET. DA KAN DATA-
MASKINEN MALE FISKEN, OG
DET BLIR MER PRESIST.

MEN HVORFOR
MALER DE FISKEN? VIL DE
VITE OM DEN FASSER I
STEKEFANNENZ DENNE
FAR JO HVERTFALL
PLASS/

...MEN SKANNET
FISK/Z KAN MAN SFISE
DET, PR. ELIN?

MEN DE STORE
FISKENE MALER DE
FREMDELES MED

DR. ANNE GRO & cO
HAR MALT FISK I MER
ENN T! AR! DE HAR EN
HYPOTESE* OM AT FISK
VOKSER SAKTERE
NAR DET ER MINDRE OKSYGEN
I VANNET. N4 KAN DE
SIEKKE OM DET
STEMMER/

e

,8 / /

Vi

! *HYPOTESE !
1 i
| EN HYPOTESE ER EN GJIETNING, ELLER EN |
FORKLARING SOM VIRKER SANNSYNELIG BASERT PA
I DEN KUNNSKAPEN MAN HAR. FORSKERNE PROVER |
| A BEKREFTE ELLER AVKREFTE EN HYPOTESE |
VED A TESTE DEN, GTENNOM FOR EKSEMPEL
EKSPERIMENTER.




MED EN TRAL!

KOM 54 sKAL JEG
HVORDAN FANGER VISE DEG/

DE FISKEN?

EN TRAL?
DETTE SER JO
UT SOM...

NOE FRA EN
KLATREFPARK!

NINJA, NINJA -

I xom NeD! DET ER FARLIG! Ml
W DU kAN FALLE NED! 4L

" R 1 W i

FINNER DU NINJAZ .

[T T

AR
= |




DET ER KIEMPEHDYT/
DET ER UTROLIG HDY'T.
DET ER SUPER-PUPER-MEGA-
HDYT! JEG VET IKKE OM
JEG TOR A KLATRE NED
IGIEN. JEG...

NINJA - HVORDAN
GIKK PDETZ FALT bU?

FALLEZ JEGZ EN
NINJAZ NEEI, JEGC
HOPPET, 54 KLART/
DET VAR IKKE SA44
HaYT/
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HMMM!
ET KIDLESKAP
SOM MAN IKKE FAR APNE -
DET SER VELDIG
SPENNENDE UT! DET

ER SIKKERT NOE VELDIG S ' DET GAR VEL BRA A4
GODT DER INVE! & =, & APNE DET LITT? BARE FOR

EN LIITEN STUNDZ

MEN HVA ER DET HER
FOR NOE RARTZ?
DET GAR JO HVERTFALL
IKKE AN A sPISE/

FISKE-EGS! NAR
DE KLEKKES SKAL
DR. ARILD 6JDRE
W EKSPERIMENTER MED LARVENE.
NOEN LARVER SKAL FA SVOMME
I VANN MED MYE OKSYGEN OG
ANDRE I VANN MED LITE OKSYGEN,
ETTERPA SKAL HAN OBSERVERE
' HVOR FORT PE VOKSER OG
UTVIKLER SEG. VIL DU
DET ER EGG SE AHVORDAN ET FISKE-

SOM DR. ARILD HAR ' EGG SER UT?
FANGET I FJORDEN.




DETTE BILDET
HAR DR. ARILD TATT/
FISKEEGGENE ER SMA, SA NESTE DAG
SMA AT MAN MA BRUKE
ET MIKROSKOP, DEN RUNDE
FLEKKEN ER EN OLJEDRAPE A
- DET ER FISKELARVEN
SIN NISTE!

NINJA! NA ER
TRALEN PA VE/
OPF IGTEN!

,KKQ";’,\;Z? BZ,E,ZZE":AZZ/? wvcE YV A ILUREFJORDEN DER VI
MANETER! ER N4, ER DET NESTEN BARE
4 MANETER! "PERIPHYLLA”
HETER DE. DET ER 54 MYE
\ MANETER AT DE SPISER OPFP
FISKEEGG OG FISKELARVER, 54
> FISKENE HAR INGEN
STANSE TiL A VOKSE
P OPP/

AH, 54 SPENNENDE/
JEG LURER PA HVA VI FAR
OPFP DENNE GANGEN! Ak

VI VET IKKE HELT/
MANGE TROR DET ER FORD/
VANNET ER MORKERE HER ENN BLIR DE TIL STEIN
I ANDRE FJORDER. DA BLIR DET OM DE SER SOLEN? SANN
VANSKELIGERE FOR FISKENE A SOM TROLLENE?
FINNE MAT, FORD/| PE BRUKER o
O YNENE NAR DE JAKTER!
MANETENE TRENGER IKKE LYS
FOR A FINNE MAT, DE HAR JO
IKKE DYNE, OG DE
TALER FAKTISK IKKE

MEN HVORFOR ER DET soLLYs!

SA MYE MANETER
AKKURAT HERZ

NESTEN, DE BLIR
IKKE TIL STEIN,
MEN DE DOR I

SOLEN.







SE, DR. ELIN/
EN MINI-TRAL/
SKAL DE FANGE
MINI-FISKZ

JEG TROR
IKKE DE FIKK
NOE PLANKTON, DR. ELIN.
DET BLE BARE MASSE
GRUMS I BDTIA NAR DE
TOMTE NETTET.

"GRUMSET” ER VELDIG
MANGE, VELDIG SMA DYR! VI KAN
SPORRE DR. KARIN OM VI KAN
FA SE PA DEM I
MIKROSKOPET/

NE|, DET ER ET PLANKTON-NETT.

DE SKAL FANGE PLANKTON!

HER ER DET MANGE sMA
MANETER - OG EN
TOMOPTER/S! DET ER EN
BORSTEMARK SOM SVOMMER
RUNDT I VANNET/

Ol, PET VAR STILIG
"GRUMS "/




NESTE DAG.

DR. ELIN,

JEG HAR FORSTATT AT
ANNE-GRO OG PE ANDRE
BIOLOGENE FORSKER PA HVA
SOM SKJER MED FISKENE
NAR OKSYGENET FORSVINNER,
MEN HVA FORSKER DU PA?
HVORFOR ER DU

oG oM
VANNET STAR STIL
LENGRE OG LENGRE I
FJORDENE, 54 BLIR DET MINDRE
OG MINDRE OKSYGEN?

OG DA MA ALLE FISKENE -
SEIEN, SKOLESTEN &
SVARTHAEN - FLYTTE

DERFRA?

JEG LESTE
I AVISEN FOR
TOKTET OM FISK
SOM MATTE FLYTTE FRA
MASFJORDEN. VAR DET
"FAKE NEWS"2

JEG PROVER A FINNE UT
NAR, HYORDAN OG HVOR
OFTE VANNET I FJORDEN
BYTTES UT. VARE MALINGER
VISER AT VANNET LANGS KYSTEN
BLIR VARMERE OG LETTERE,
OG DA BLIR DET TROLIG
LENGRE MELLOM HVER GANG
VANNET BYTTES UT.

FISK SOM FLYTTER?
HVA PRATER DU OM?

NEIl, DET STEMMER..
MEN DET ER IKKE PE VILLE
FISKENE SOM FLYTTER...

FISKENE I
OPFPPRETTSANLEGGET
MATTE FLYTTE SANN AT DE
IKKE SKULLE BRUKE OPFP
OKSYGENET I FJORDEN.

L)
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LITT SENERE.

NA ER TOKTET SLUTT - OG VI ER
PA VEI TILBAKE TIL BERGEN/
MEN DET BLIR SNART ET
NYTT TOKT/

HUSKER DU PA JEG
FORTALTE OM FISKENES
DRESTEINER SOM KAN
HIELPE O55 MED A FINNE
UT HVOR MYE OKSYGEN SOM HAR
VAERT I FJORDEN DE SISTE
SYTTI ARENE? PA NESTE TOKT SKAL VI
HA MED O55% PALEO*-OSEANOGRAFER,
DE FORSKER PA FORTIPENS KLIMA.
DE KAN GA ENDA LENGRE
TILBAKE I TIP/

1 1 FALEO = FORTID (LAAANGT TILABAKE I TID). I

AH, HVORDAN DAZ
DA JEG VAR PA GRONLAND
MED DR. PETRA OG BORET I
15, A4 FORTALTE HUN MEG AT MAN
KAN FORSTA HVORDAN KLIMAET HAR
ENDRET SEG DE S/STE 80.000
ARENE VED A STUPERE LUFT-
BOBLER I ISEN. MEN HER ER
DET JO INGEN 15 - HVORDAN
GIDR MAN DET DAZ

” DU FAR BLI MED OG SE,
NINJA!
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VI SKAL TA CTDP O& VANN-
PROVER! OG 54 SKAL
PALEO-OSEANOGRAFENE TA
SEDIMENT-KIERNER!

BRR/ DET ER KALDERE
NA ENN 5/5T GANG VI VAR HER! SEDIMENTERKJERNER?
HVA ER DET VI SKAL GIJDRE VOKSER DET SEDIMENT-TRAER
DENNE GANGENZ FRA DE, 5LIK EPLETRAER
VOKSER FRA EFPLE-

KIERNERZ

PALEO-OSEANOGRAFENE
SENDER NED ET STATIV MED
PLASTROR TIL BUNNEN,
OG DYTTER DET GODT NED.

OG NAR DET
KOMMER OFF IGJIEN..

.54 ER
PLASTRORENE FULLE
MED SEDIMENTER FRA




JEG SYNES
DET SER UT SOM
LEIREZ

DET MESTE AV DE LEVENDE
ORGANISMENE SOM DR O&G
SYNKER TIL BUNNS BRYTES NED
ELLER BLIR SPIST OFF..

MEN NOE BLIR IGJIEN,
FOR EKSEMFPEL SKALLENE TIL
FORAMINIFERER!

JEG PYKKER
NED/

ALT SOM LEVER OG DPOR
I FJORDEN SYNKER NED.
DET LEGGER SEG I TYKKE
LAG PA BUNNEN, SAMMEN
MED FINSLIPT SAND
SOM KOMMER FRA BEKKER
OG ELVER. JO PYPERE NED
I SEDIMENTENE,

JO LENGRE TILBAKE I TIP
GAR MAN.

FORAMINIFERER/

DE ER BITTESMA DYR,
OFTE MINDRE ENN EN HALV
MILLIMETER, SOM LEVER I
HAVET. DE HAR OFTE SKALL,

LITT SOM SNEGLER,
OG DE LEVER I DYPET,
PA HAVBUNNEN.

FORAMINL...

ER DET DER
EN FORAMINIFERZ
DEN VIL JEG HA!

NINJA! DU KAN VEL IKKE
SVOMME!Z HIEELFP!




DR. ELIN LOPER UT FOR A HENTE LIVBDYEN

HMM! HVORDAN
KAN JEG FA MED MEG
DENNE? JEG FAR NOK
BARE HOPFPE I VANNET

FOR A REDDE NINJA..

VR 54 GoD/
MEN DETTE ER INGEN
FORAMINIFER, PE ER MYE

MYE MYE MINDRE! DETTE )}

ER ET KAMSKIELL.

DE TRYKKER
UT SEPIMENT-KIJERNEN
FRA RORET, EN cM
OM GANGEN!

AAH, NINJA -
JEG HADDE HELT
GLEMT AT DU FLYTER!

DET HAPDE JEG OG&/
HVORDAN SKAL JEG
FA TAK I FORAMIN/
-FEREN NAZ

MEN HVA GIDR
PALEO-OSEANOGRAFENE
MED LEIREN...EAM,
JEG MENER,
SEDIMENTENEZ

06 54

DELER DE DEN OPP

I TYNNE SKIVER. HER I
FJORDEN TILSVARER EN SKIVE
OMTRENT FEM AR MED
\SEDIMENT-REGN” OVENFRA.
MEN I DYPHAVET KAN EN

SKIVE TILSVARE FLERE

TUSEN AR!

DEN NEDERSTE
SKIVEN I RORET VART
INNEHOLDER FORAMINI-
FERER SOM LEVDE DA
COLOMBUS OPFPPAGET

AMERIKA I 1492/*

| YSKIVENES ALDER |
| BESTEMMESTET |
! Laorarorm VED HIELP

! av ravioakTive 1soroPer. |

: 1




EHHM, DR. ELIN!
BURDE JEG VAERE
ET ANNET STED NAZ

JA! SE OPF FOR
KNIVENY

NE|, DE FLESTE
KIERNENE PUTTER
DE I KIDLESKAPET O&
TAR MED SEG HIEM TIL
BERGEN OG LABORA-

TORIET DER. :

SKAL DE SKJAERE
OFF DENNE
KIERNEN OG5A?

HA IR DE
MED SKIVENEZ
BLI MED TIL
LABORATORIET,
SA SKAL JEG
VIsE DEG!

=
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SEDIMENTENE
SILES OG VASKES,
SANN AT MAN SITTER
IGTEN MED FORA-
MINIFERERENE! HER HAR
DR. IRINA SILT EN
"SEDIMENT-SKIVE”

MEN JEG SER
INGEN FORAMINIFERERZ

WOW/ : SR =
FANTASTISK! P mm mm mm omm o mm e o Em oEm
JOorA, Vi MA TENK AT NOE 5S4 11 PET FINNES MANGE ULIKE

SE I MIKROSKOPET/ LITE KAN BYBGE : I ARTER FORAMINIFERER,
DE ER JO KTEMPESMA/! g f

OG HVER ART HAR

ET 54 FINT HUS! Pt 1

OG AT DE ER 54 : BN, _ _ ST ECET NAW.
ULIKE! ol ine .

DETTE ER
"CASSIPDULINA LAEVIGATA”
OG "LIEBUSELLA GOES|” -
DE TRIVES BEST NAR DET ER
MYE OKSYGEN I VANNET.

OG PETTE ER

"STAINFORTHIA

FUSIFORMIS". p

DE KAN LEVE DE ER FINE:!
MEN HVA GIDR

NAR DET ER LITE
OKSYGEN. DR. IRINA MED

N DEMZ




FORST TELLER HUN
HVOR MANGE AV HVER TYPE
DET FINNES I HVER SKIVE.
HVIS DET ER FLEST AV DE SOM
FORTREKKER MYE OKSYGEN SA4 VET
VI AT DET HAR VAERT MYE OKSYGEN
I VANNET, OG HVIS DET ER FLEST
DE 5OM FORTREKKER
LITE OKSYGEN...

..54 VET DERE AT
f DET HAR VAERT LITE
/ OKSYGEN I VANNET/

| DET VAR DA IKKE A
4 VANSKELIG, DR.
ELIN/

DET BLIR LITT MER
KRONGLETE ENN SOM SA.
FORAMINIFERENE LAGRER

INFORMASJION OM VANNET DE LEVER
I, I SKALLET SITT. OM MAN VET
HVORDAN MAN SKAL LESE DE
KIEMISKE SIGNALENE, 54 KAN MAN
FINNE UT OM VANNET
DE LEVDE I VAR VARMT ELLER
KALDT, FERSKT ELLER
SALT, I TILLEGG TIL
OM DET VAR MYE ELLER
LITE OKSYGEN!

AHA, SA
FORAMINIERER ER
EGENTLIG EN SLAGS
HISTORISK CTP?

JA, EGENTLIG! N4
TRENGER VI EN
KAFFEKOPF!




KAZINIECHZ

EANVENRNEM

55



DU HAR FATT
LITT STORRE LUGAR
DENNE GANGEN, DR. ELIN/
OG EGET BAD
MED KUN EN DOR/

NE|, JEG TAR
VANNPROVER OGSA!

KLOROFORM ER
GIFTIG, 4 VI MA JOBBE
MED DET I ET SKAP MED

GOP VENTILASITON SANN AT VI
IKKE PUSTER DET INN. VENT HER,
NINJA - JEG SKAL HENTE
PLASTHANSKER OG
VERNEBRILLER.

JA, DENNE GANGEN ER
JEG TOKTLEDER! DA ER
DET JEG SOM BESTEMMER
HVA VI SKAL GIDRE NAR, O6
DET ER JEG SOM ER
ANSVARLIG FOR ALT SOM
SKAL GITDRES
BLIR 6TJORT!

ER DET ALT
ol 6IDRZ

DISSE VANNPROVENE SKAL
JEG TA MED TILBAKE TIL BERGEN
FOR A MALE HVOR MYE CO,
VANNET HAR TATT OFF. MEN FORST
MA VI INN I AVTREKKSKAPET
OG TILSETTE KLOROFORM
SANN AT PLANKTON I VANNET IKKE
"SPISER OPP” VAR CO,

AVIREKKSKAPZ
KLOROFORMZ

VERNEBRILLERZ
DET MA JO VAERE
DE HER, DR. ELIN/




OG INGEN
DR. ELIN DER! MEN,
MEN, HVOR HVA ER DET HER?
TOK HUN VEIEN?
INGEN PR. ELIN HER...

OOUAAHH,
DET SER JO
VELDIG FARLIG UT/

oG OM VI VET
MER OM HVORDAN DET
HAR VART I FJORDEN
FOR I TIPEN, 54 KAN
VI FORHAPENTLIGVIS
BRUKE KUNNSKAPEN TiL A
S/ NOE OM HVORDAN
DET BLIR HER I
FREMTIDEN.

PUH! DET VAR BRA VI VIL éJEAE/VE/é/TE
OM DET HAR VAERT
Aiugiiﬁgirpﬁfi% SA LITE OKSYGEN I
MEN HVORFOR FJORDEN TIDLIGERE,
8\ ELLER OM DET V| SER

VIL DR. IRINA VITE
HVORDAN PET VAR : NA ER HELT NYTT..

I FJORDEN FOR
LENGE SIPEN?




SA BRA! MEN DU, DR. ELIN,

DET HAR VAERT VELDIG
SPENNENDE A VAERE PA FTORDTOKT MED
DEG! MEN JEG SAVNER PINGVINENE
FRA ANTARKTIS. KANSKJE VI KAN
GA PA AKVARIET NAR VI KOMMER
TILBAKE TIL BERGENZ?

KLART VI KAN,
NINTA!

VERDENS PINGVINER

VI HAR STATT
HER I EN HALVTIME N4,
NINJA. KANSKTE
VI SKAL G4 A SE P4
DE ANDRE DYRENE

Wing mark

SE/ EN AV
PINGVINENE HAR FATT
NAW ETTER MEG!




DR. ELIN, FINNES DET
SKILFAPDDER I MASFJORDEN?

NE! NINJA, DE LEVER I
TROPISKE HAV.

AJA.. FINNES DET
OSEANOGRAFER I
TROFISKE HAVZ TROR DU
JEG KAN FA BLI MED
PA TOKT?




BLI MED NINJA, EN NYSGJERRIG LITEN LEGOFIGUR PA EVENTYR! SAMMEN MED
OSEANOGRAF DR.ELIN REISER HAN PA TOKT TIL DE VAKRE VESTLANDSFJORDENE.
OM BORD PA FORSKNINGSSKIPET M@TER HAN BADE FORSKERE OG FISKER. HAN
FAR LAERE OM MANETER, STINKENDE BAKTERIER OG RARE SKAPNINGER SOM
KALLES FORAMINIFERER. KANSKJE LARER DU OG5A NOE NYTT?

MED EN TRAL!
KOM 54 sKAL JEG
VISE DEG/ _

S | ( ~oE Fra EN
MEN HVORDAN 5 R o | | N\ KLATREPARK!

FANGER DE sl Y RY R
D, FISKENE?

V ENTRAL?
DETTE SER JO
UT SOM...

FOTONOVELLEN “KLIMANINJA DYKKER NED I FJORDEN” ER EN UAVHENGIG FORTSETTELSE AV
"KLIMANINJA - ET EVENTYR PA GRONLANDSISEN” AV PETRA M. LANGEBROEK OG
"KLIMANINJA REISER SOROVER", SKREVET AV ELIN DARELIUS.

PROFESSOR ELIN DARELIUS ER EN HAV-
FORSKER SOM JOBBER VED UNIVERSITETET

I BERGEN OG VED BJERKNESSENTERET FOR
KLIMAFORSKNING. HUN STUDERER SAMSPILLET
MELLOM HAVET OG DE FLYTENDE ISBREMME-
NE I ANTARKTIS - MEN OG5A HVORDAN KLIMA-
ENDRINGER PAVIRKER NORGES FJORDER.

Stottet av BJERKNES CENTRE
Forskningsradet for Climate Research




