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Kapittel 1Kapittel 1  

avreiseavreise
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baang!baang!
boiing!boiing!

aargh!aargh!

vennene mine
gjør ingenting

annet enn å trene 
spinjitzu..

jeg savner 
forskerne på 

grønland*
* I ”klimaninja - et eventyr på 

grønlandsisen”, endte ninja opp 
på en forskningscamp på grønlands-

isen. der viste dr.petra han 
hvordan iskjerner kan fortelle 

oss om fortidens klima. 
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Ninja! så godt å 
høre fra deg! ikke noe

feltarbeid, bare hjemme-
kontor... men en venn av

meg skal på en forsknings-
ekspedisjon til antarktis.

kanskje hun kan ta deg 
med? 

hallo petra!
jeg savner å være  

med på eventyr med deg!
hva driver du med? 

skal du tilbake 
til grønland 

snart?  

wow! det ville 
vært skikkelig kult...
jeg vil gjerne dra!! 

 Til: petra

 Til: elinok, ninja!
jeg sender

en e-post til 
dr. elin!
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dr. elin sa ja! 
gjett hvem som 
skal reise hit!

weddellha
vet

etter mange forberedelser og mye pakking..

endelig! 
nå er jeg på vei!

men bremen,  
det er jo

 i tyskland?
jeg skal til 
antarktis! 

   foto: NASA



7

Kapittel 2Kapittel 2

karantenekarantene
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Karantene, dag 1 Karantene, dag 2

uhm... har jeg
ikke fortalt deg det?

på grunn av covid-19 må vi
sitte i karantene i 16 

dager...
hæ?!?

må jeg sitte
på dette 
rommet i 
16 dager!?! 

kan jeg ikke gå ut? 
Nei.

ikke en eneste gang?

kan jeg 
ikke møte noen?

tuller du med meg?

Nei.
 

nei, men etter 9 dager kan
du komme ut og møte de andre

som sitter i karantene.

Nei.
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Karantene, dag 3 når det banker på døren...

... er det enten mat...

..eller en skummel doktor 
som vil stikke en covid-test

opp i nesen din.

bank,bank,
    bank..bank..

lasagne!
nam!! 

Karantene, dag 4

i dag fikk vi en 
ekstra gave til 

frokosten! 
ekspedisjons-
klistremerker!

men.. hvor er bløtkaken?
vi må jo feire at covid-testene

var negative! det er vel 
positivt?
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cosmus-ekspedisjonen
samler sammen oseanografer, 

fysikere og marinbiologer 
fra tyskland, norge og sveits

for å studere havet, 
livet i havet, og hvordan

co2 flytter på seg
i  weddellhavet!

Karantene, dag 5

det går bra, 
men jeg kjeder meg

litt.

ja, hotellet 
er fint.

Åå, heisann, 
ninja-mor!

såklart får vi
mat!

jada, jeg spiser
grønnsaker hver dag.

Nei, vi får ikke
tran.

ha det, ninjamor. 
glad i deg!
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Karantene, dag 8

Karantene, dag 6

Karantene, dag 7

Karantene, dag 9

JIPPI! 
TEST nummer to 

var NEGATIV OG VI KAN
FORLATE ROMMENE

VÅRE!
JA, MEN DET FØLES

rart å være 
inngjerdet, eller

hva, dr. elin?

JEG ER SÅ GLAD FOR AT 
VI ER UTE AV ISOLASJON, OG 

FOR AT JEG ENDELIG KAN MØTE
DEG, NINJA!

 

jeg vet, 
men vi må være

sikre på å ikke bli smittet
 av noen fra utsiden. 
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Karantene, dag 10

HAR DU LYST AT JEG
FORTELLER DEG LITT OM 

FORSKNINGEN MIN, 
NINJA?

JA, 
GJERNE!

HAVSTRØMMENE FRAKTER MED SEG
VARMT VANN FRA DYPHAVET INN i hulrom 
UNDER ISen, og da smelter isbremmene
FRA UNDERSIDEN.

VARMT VANN VARMT VANN 
FRA DYPHAVETFRA DYPHAVET

JEG FORSKER
PÅ DISSE

STRØMMENE. 
 

Illustrasjon: k. daae. 

DET ANTARKTISKE 
KONTINENTET ER DEKKET
AV ET TYKT ISLAG SOM
SOM SAKTE BEVEGER SEG mot 
KYSTEN OG DANNER FLYTENDE 
isbremmer.

innlandsisinnlandsis

FLYTENDE FLYTENDE 
isbremmerisbremmer HMM, 

FORTELL MEG
MER..

 

Antarktis
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  *Ferskvann (fra 
kranen eller en

 innsjø) fryser ved 0°C, 
men sjøvann 

(som er salt) fryser ved 
-2°C! hvis du legger is i 

sjøvann som er -1°C, så vil  
det smelte!

Karantene, dag 11

så det 
finnes varmt 

vann i 
antarktis?

vel, det er -1°C, så ikke
varmt nok til å bade i, men

det er varmt nok for å 
smelte is.*

 

Karantene, dag 12 hvorfor 
skal vi bry oss 

om at isbremmene 
i antarktis smelter? 

det er så langt 
unna!

når isbremmene smelter og blir 
tynnere, så beveger innlandsisen  

 seg fortere ut mot havet. 

...og da 
stiger

havnivået?
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  havnivået har steget med ca 8 millimeter siden 1992 på grunn av smeltende is 
i antarktis. lavtliggende øyer og kystområder hvor det bor mange 

mennesker blir sakte spist opp av sjøvann. 

hvis all isen på antarktis smeltet (og det ville tatt laaaang tid), så ville 
havnivået stige med 60 meter - og hele verdenskartet ville sett helt 

annerledes ut! 

alt som er blått, 
ville vært under vann! 

 

Sånn ville kystlinjen i Europa sett ut med 60 meter havstigning. Alt som er i 
blått er land i dag, men blir dekket av vann om havet stiger så mye. 

Illustrasjon: Bjørn Nyberg, basert på OpenSourceMap.org,CC BY-SA
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Karantene, dag 14

det snør, det snør - 
tiddelibom! det er det
det gjør, tiddelibom!

Karantene, dag 15

jeg går ut og 
leker i snøen! 

mount pleasant!
det er oss - 

gate b53.
 

pfff,
etter 15 timer
så er vi nesten 

der...
 

den siste dagen! 
endelig!

hmm... dette går jo ikke!
de som designet meg tenkte 

ikke på at jeg skulle kunne lage 
snøengler. 
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polarsternpolarstern

Kapittel 3Kapittel 3
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ja,
på en båt

 kaller man et 
 “rom” for 
en lugar! 

dette er 
lugaren vår!

der er hun, 
endelig!  

Polarstern!

vil du hjelpe meg? 
vi må feste alt før vi

reiser. hvis ikke vil alt 
fyke rundt når vi støter 

på de stooore  
bølgene ved 

“drakestredet”

wow! 
du har med

mye utstyr! det
er bokser og

beholdere over 
alt! 

ja - pakking tar mye 
tid og krever planlegging.

hvis man har glemt noe, 
er det vanskelig å få tak i

det ute på havet..
 

nede i lasterommet

Visste du at...

polarstern er en tysk isbryter? 
den er 118 meter lang og har en 

besetning på 44 personer. i tillegg
er det plass til 80 forskere. 

polarstern kan bryte is som er 
opptil 3 meter tykk!

stredet mellom sørspissen av sør-amerika
og antarktis kalles for ”drakestredet”. 

her blåser det nesten alltid og bølgene er 
vanligvis kjempestore!

noen dager senere..

ja, så klart!
er dette stramt

nok?

uff, jeg er så glad for 
at vi har krysset

drakestredeT! det var mye
bevegelse i båten. 

ja, du var nokså  
sjøsyk en stund..
trenger du litt

frisk luft? 

polarstern

antarktis

Lugar?
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wow! havet er så 
stooort! men hva er
det vi ser der borte

i horisonten? 
 et isfjell!?

jepp! 

du kommer til å se 
mange flere isfjell, 

jeg lover! nå har 
batymetri-gruppen funnet

noe spennende, skal vi 
sjekke det ut? 

visste du at...
havbunnen ikke er flat? det finnes fjell og 

fjellkjeder, berg og daler, platåer og 
vulkaner under vann! vi kjenner godt til 

hvordan jorda ser ut over vann, men mange av 
kartene over havbunnen er dårlige, særlig 
rundt antarktis. når polarstern og andre
forskningsskip reiser på tokt sørover, 
kartlegger de bunnen rett under båten - 

det er alle de mørkeblå strekene på kartet.
der kartet er lyseblått vet vi fremdeles 

ikke hvordan havbunnen ser ut. 

batymetri-gruppen
jobber med å 

kartlegge havbunnen!
de fant nettopp en 

ny vulkan!

så kult! en 
nyfødt baby-

vulkan!

batymetri = kartlegging av havbunnen

batymetri-gruppen? 

tja, det er nok 
en veldig veldig 

gammel vulkan, vi bare
visste ikke at den

fantes.

nå har 
vi nådd isen! 

en stund senere...
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nå som vi har kommet
frem til isen må vi 

begynne å gjøre noen 
observasjoner. 
vil du hjelpe til? 

hver time noterer vi
hvor mye is det er, 
hvor tykk den er, 
og hvilken type is 

det er.  

finnes det 
ulike typer is? 
er ikke alt bare 

sjøis?  

så hvordan 
studerer du 
disse varme 

strømmene du 
snakker om, 

dr. elin? 

husker du at det
var grønt på 

kartet hvor vi er? 
det betyr at det fortsatt

er mye åpent vann. 

jeg trodde det 
skulle være 
is over alt? 

Lilla  = 100% is, rødt = 50% is, 
grønt = 25% is og blått = lite eller 
ingen is. polarstern befinner seg
ved den gule stjernen på kartet.

*

nei, isen ser 
ulik ut avhengig av 

hvordan den er
formet og hvor 
gammel den er. vi 
kommer til å se 

mange ulike 
typer is.  
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Kapittel 4Kapittel 4

hva er en rigg?hva er en rigg?
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jeg var i weddell-havet 
på en annen isbryter for fire

år siden, og da satte vi ut 
flere rigger...

rigger?
hva er en rigg!?  

dette er en rigg!
det er en line med 

instrumenter festet til seg.
den blir stående i 

i vannet fra et tokt til det
neste - opptil fire år! 

intrumenter? 
gitarer? trompeter?
eller små ukuleler? 

hvorfor setter du dem
ut i vannet? er det
for at hvalene skal

synge? 
nei, ninja...

ikke musikk-
instrumenter. 

måleinstrumenter! 

og hvor 
lange er 
linene?  for å holde instrumentene 

flytende, fester vi linene til  
bøyer, sånn som de
oransje du ser her!

det kommer an 
på hvor dypt det er!
denne linen er bare 

200 meter lang. 
men den lengste
riggen vi setter 

ut er over 2500 M!
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men hvordan
kan vi få riggene

tilbake?  

vi bruker
noe som kalles

“akustisk  
utløser”

en “akustisk 
utløser” holder fast i 

ankeret helt til vi kommer 
tilbake og gir signaler
om at den skal slippe.
da flyter hele riggen

opp til overflaten
og vi kan finne den. 

dette er en
annen type 

instrument. den 
måler saltinnhold, 

trykk og temperatur.
vi kaller de 
“microcat”.

Sier den 
“mjaaau” også?  

vil du vite mer?vil du vite mer?  
”Adcp” er en forkortelse, for det

engelske uttrykket ”Acoustic doppler
current profiler”. Instrumentet 

sender ut signaler som blir reflektert 
tilbake av partikler i vannet. 

signalet som sendes tilbake vil endre
seg avhengig av om partiklene i vannet  

(og vannet selv) beveger seg til eller fra 
instrumenteT*.  

basert på endringen i signalet, 
kan instrumentet regne ut styrken 

og retningen til strømmer i 
hele vannsøylen (fra overflate til bunn). 

*akkurat som når lyden til en ambulanse
endrer seg avhengig av om den
kjører mot deg eller fra deg. 

kanskje du har lagt merke til det?

hvordan 
klarte du å

komme deg helt 
opp dit!?  

Dette er ett av 
instrumentene. 

dette er en “adcp”!
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seljaktseljakt

Kapittel 5Kapittel 5
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i dag kan vi
bli med mia og 
horst for å 

merke seler.  

merke seler??

vi limer en liten sensor med en 
antenne til selens hode. når den

dykker ned til bunnen for å spise, 
samler sensoren på data og når

selene kommer tilbake til 
isen for å hvile, så sendes

dataen til oss.
så selene 

jobber for 
dere? 

ja, men de har bare 
kontrakt for et år. 
når de skifter pels
neste sommer så 

faller sensoren av.  det er jo mange 
seler nede på isen, 

kan vi ikke bare 
lande her?  

disse selene kalles 
“krabbe-eter-seler”.

de spiser krill og dykker
sjelden dypere enn 20 m,

så de er dårlige
havforskere. vi leter
 etter weddell-seler!

men der ser
jeg en 

weddell-sel! 
forbered deg på

landing! 

jeg vet ikke om
en ninja burde bruke

ordet “søt”...? 

nede på isen..
Visste du at...

weddell-selen lever på isen langs
kysten av antarktis? weddell-seler

blir 2,5-3,5 meter lange,
og en fullvoksen sel

kan veie mellom 400-600 kg!
en weddell-sel veier 25-30 kg

når den blir født - og den 
 vokser fort: 2 kg per dag!

weddell-selen spiser fisk og 
skalldyr som den finner på

bunnen. den kan dykke ned til 
600 meter og være opptil en time
under vann uten å trekke pusten!

hvor lenge kan du holde pusten?
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men jeg vet 
ikke hvilket annet

ord jeg kan bruke!

den er  
veldig søt! men

den er for liten for
oss, vi må heller 
finne en annen en.. 

denne er større!
horst har bedøvd den

og nå fester de 
antennen. 

  et værhår? 
hvorfor? 

mens limet tørker 
måler de hvor lang

selen er, og så klipper
de av et værhår. 

når de analyserer 
værhåret kan de finne ut 
hva selen har spist, og 
fordi værhåret vokser

litt hvert år kan de 
finne ut om selen har 

spist ulikt fra 
år til år. 

det ser ut som
selen er ferdig

merket!

ja! Nå skal horst gi den
motgift slik at den våkner. 

..og i morgen når 
selen svømmer ned
 for frokost, vil vi 

få den første 
profilen av 

saltinnhold og 
temperatur! 

det er en time
til helikopteret

henter oss...
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jeg tror jeg 
vil klatre opp
på den lille
ryggen for
å ta et bilde. 

jeg er ninja!
jeg faller 
aaaaaldr..

vær 
forsiktig 
der oppe! 

ninja, går det 
bra med deg? 

ja, jeg er en ninja, 
det går alltid bra.. 

endelig ser jeg 
helikopteret!
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Kapittel 6Kapittel 6

hvor er riggen?hvor er riggen?
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ninja, ninja! du må 
komme og se - vi skal 

hente opp en av 
riggene. 

den første
som ser den får 
en flaske med 

cola! 

nå må vi bare 
klare å fiske 

den opp...

en time senere... disse 
instrumentene 

har vært i vannet 
i mer enn fire år!  

fire år med 
datainnsamling og 

fire år med biologi! 
her er det mye som har 

vokst, så vi må vaske
godt! er du klar?

ninja?  
hvor gikk han!?
han forsvinner 
hver gang det

er arbeid som skal 
gjøres.. 

klarer du å finne riggen? 

ånei...
ikke vasking.

jeg savner 
forskerene på 

grønland*

“ vaske vesle 
microcat med

klut og kost og
såpevann, den skal bli
så fin og pen.. ingen

katt i dette land skal
bli så ren som den”

♬ ♩ ♪
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så dette er dataene 
fra det første 
instrumentet? du

har så mange 
igjeN! 

hva er dette 
for noe?

en rar purre? 
nei! det er en av 

dr. ilka’s isalger. den 
vokser under isen

og heter corethuron
pennatum.  

ja, det kommer til
å ta en stund..  
la oss besøke

labben ved siden 
av oss! 

fi
re år m

ed
 

tem
peratur-data! 

i labben ved siden av 

i sjøisen??
men de er stooore.  

nei, ninja... dr. ilka 
ser på algen gjennom
et mikroskop. algen er

egentlig veldig liten. men 
det er ofte mange, mange
alger under isen. da blir

isen brun på
undersiden. 

ser du ninja?  
her er det masse
isalger! isen som

polarstern snur om
på er helt brun.

to timer senere..

nå er instrumentene 
rene og jeg kan laste

ned dataene! 

og der var 
du ja, ninja!  
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Kapittel 7Kapittel 7

hvor er ninja?hvor er ninja?



31

hmm! 
hvor er ninja? 

han sa at han ville være 
med på forskningsmøtet

 nå i kveld. 

ingen ninja på
vaskerommet.. 

ingen ninja i
treningsrommet...  

ingen ninja i 
bassenget heller.. 

ikke i badstuen! 
(det er jo bra, for 
det er damene sin

tur i kveld!)

baren er også tom! 
ninja vet at den bare
er åpen på tirsdager, 

torsdager og
søndager. 
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ikke i den 
røde salongen.. ingen ninja på 

data-rommet (hvor
man har tilgang 

på veeldig tregt
internett) 

heller ingen ninja
på rigg-konotret..  

ahh, der er han jo!
i telefon-kiosken!

selvfølgelig, 
nå husker jeg.. han 
spurte om å låne

telefonkortet mitt.

kom igjen, ninja!
snakker du med

moren din igjen?
vi blir sene til

møtet.

jeg kommer, jeg 
kommer! hun ba meg 

hilse forresten!
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vannprøver vannprøver 
fra dypetfra dypet

Kapittel 8Kapittel 8
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der her er ctd’en! 

i midten har den sensorer for 
å måle trykk, salinitet og 
temperatur. og så har den
flasker rundt i ring. de 

bruker vi for å ta 
vannprøver. 

 

oseanografer  
som meg tar 

ctd’er i fint vær...

...og når det 
ikke er så godt vær.. 

ja, til og med i 
skikkelig dårlig 

vær! men da er jeg
ikke ute og tar 

bilder!

vi sender ctd’en i en kabel ned
til havbunnen, og så måler den vannet

på vei ned. det kaller vi en 
“ctd-profil”. 

 

Ctd, ctd, ctd. 
det er mye “ctd” på 
planen! men hva er 

det, dr. elin? 

etter værmeldingen forteller
toktleder hartmut om hva som

skjer framover. 

det daglige forskningsmøtet 
starter alltid med værmeldingen.

åånei, steffen er
meterolog og 
melder om mer

lavtrykk og 
dårlig vær.
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nå er ctd’en 
på vei ned!

på vei oppover lukker vi
flaskene en etter en, for 
å ta med vannprøver fra 

ulike dyp opp til 
overflaten. 

se, dr. elin!
et ctd-kyss!

under toktet tar vi
kanskje opptil 100 

ulike ctd’er, så vi må 
ha god oversikt over

hvor alle er fra! 

når ctd’en er tilbake
på dekk kommer alle  

forskerne med flaskene
sine for å hente 

sjøvann.

vi fyller
glassflasker...

den svarte 
linjen viser

temperatur, den røde
salt og den blå

oksygen.
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eller store
plastflasker..

eller 
små plastrør! 

hver prøve har sin
flaske og sin 
prosedyre. 

dr. sandra og 
ctd-teamet tar prøver 

for Å måle
saltinnholdet.

denne 
maskinen 

kan måle salt-
innhold bedre enn
ctd’n, så vi bruker
den til å korrigere

sensoren 
på ctd’en.  
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dr. patricia & clara 
samler vann for å se

om det er forurenset
med mikroplast!

plast hører 
ikke hjemme i havet! 

vi mennesker har kastet
mye søppel i havet, og nå

er det plast overalt. 
sikkert også her i 

antarktis. 

wow! så
mange filtre! 

hvorfor
filtrerer de 

vannet?   

jenna & henning
filtrerer vann for
å studere plankton
- små planter som

lever i vannet. 

de vil vite hvor mye og hva 
slags plankton det er her. 
alt av plankton blir sittende

fast i filteret.  

jenna gjør også 
eksperimenter hvor hun 

tilsetter vitaminer og jern
i vannet for å se om 

plankton vokser
bedre da.

vitaminer og jern..
får de tran

også!? 

forurenset med 
plast? hva er galt med 
plast? jeg er laget av 

det og jeg er ikke
forurensende!

haha, nei! 
det tror jeg ikke. 
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dr. claudia må ta med alt  
vannet sitt tilbake til labben 
i tyskland. jeg tror hun har 

fylt en hel container
allerede...

yannik måler hvor mye helium 
og neon det er i vannet.
da kan han se hvor mye 

smeltevann fra isbremmene 
det er i sjøvannet.

og så kan han finne ut hvor 
gammelt vannet er. 

hvor gammelt
er det!?!

vi sier at vannet er ti år gammelt
hvis det er ti år siden det sist var
i kontakt med luft ved overflaten. 

noe vann er mer enn tusen år
gammelt!!
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Kapittel 9Kapittel 9

kan en fiskkan en fisk
bygge et rede?bygge et rede?
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dr. elin, det er en 
stor ballong der ute!

er det noen som
har bursdag?

nei, ninja - 
det er en 

værballong!  

meterologer  fra 
hele verden sender hver dag

opp ballonger som måler 
temperatur, luftfuktighet og 

trykk. dataen blir brukt 
til å lage  

værmeldinger. 

frank, 
værmannen, 

spurte om jeg 
kunne hjelpe ham 
med å fylle en
ballong med 

luft! det er ikke
luft! det er 

helium, og helium er
lettere enn luft. 

ballongen blir større
jo høyere opp i lufta den er! 

når ballongen er 35 km
over bakken er den 8 m

bred - og så  
eksploderer den!

her er dataen som 
ballongen vår har 

samlet inn! 

jeg vet ikke!
vi får sjekke

værmeldingen i kveld. 

hva tror du?  
blri det fint vær i

morgen?
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med denne
gjør vi havbunns-
observasjoner!

hmm, 
hvordan da?   

vi sleper den etter
båten i en lang kabel, 
og så fotograferer

og filmer den havbunnen.

ja! det er 
veldig mange
fine dyr som 
lever der! 

og så fargerike!
selv om det må være helt 

mørkt der nede...

 er det en fisk?

ja! authun og lily
har funnet masse 
fisk og fiske-

reder!  

Fiskereder!?

ja! isfiskene
bygger reder av

steiner for eggene sine 
- og så passer den eggene

sine så iherdig at de 
glemmer å spise og 
sulter seg til døde. 

authun og lily 
har funnet over 

60 millioner 
fiskereder her! ingen 
vet hvorfor isfiskene

vil bo akkurat
slik.

foran dataskjermen til authun og lily! 

wow! så det er 
sånn det ser ut nede

på bunn? 
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Kapittel 10Kapittel 10

pannekaker?pannekaker?
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ninja, du må 
komme ut! det er 
pannekaker her!  

Nammm, 
jeg elsker
pannekaker!   

jeg må ta med
meg favoritt-

syltetøyet mitt! men 
hvorfor serverer

de pannekaker 
ute?? 

dette er fint, 
men hvor er 
pannekakene? 
jeg er sulten!  

dette er 
pannekakene! det er

pannekake-is!

hvis isen dannes i vind og 
bølger, så lager den små 

isflak som hele tiden dulter
borti hverandre. da blir de

runde og vi kaller de 
“pannekaker”. 

men kan 
man spise dem?    

de er nok
ikke spiselige, nei..

men det er veldig fine! 
det er min favoritt-

istype!

så finnes det
andre typer is
også? kanskje
vaffel-is eller

svele-is?

jeg tror
jeg liker

krone-is bedre!  



44

det finnes mange ulike
typer is! dette er “nilas”, 

som dannes når det er
rolig sjø. 

er dette is? 
det ser ut som 
om det er olje 

på vannet? 

ja, det kalles faktisk
“olje-is”. det dannes 

når det er litt vind (mindre
enn ved pannekakene) og

iskrystallene samles
i lange linjer

av vinden. 

jeg tror du vil like
denne typen is - 
den kalles for 
drageskinn-is! 

det ser ut 
som dragene 
hjemme! jeg 

liker det!  

isen vokser seg rundt
 1-2 m tykk gjennom 

vinteren. så da vi var ute
og merket sel var det bare

en eller to meter is 
under oss!

apropos seler, 
det er mange av dem 

i vannet! 

dette er ikke seler, 
det er jo pingviner!

 en pingvin-fest!

se, dr.elin! 
en av pingvinene  

 kom opp
gjennom...ehhh..

nilas-isen? 

ah, bra 
hukommelse! 

men denne isen er 
for tykk til å kalles

“nilas” - vi kaller 
den bare “gråis”. 
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Kapittel 11Kapittel 11

gjørme!gjørme!
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hva gjør denne
gjørmeklumpen her, 

dr.elin?  

det er dr.santi 
som har plukket 

gjørme fra havbunnen! 
men han kaller det ikke

gjørme, han kaller
det for 

sedimenter.

santi henter
opp sedimenter fra bunnen
ved hjelp av den her, for å
studere dyrene som lever

der.  
 
 

´ boksene kommer
opp fulle med 

gjørme! eh, sorry santi, 
jeg mente sediment!

og så siler 
de sedimentene for 
å finne alt som er

levende. 

og hva
fant de?  

dette er 
egg fra isfiskene 

sine reder! .. og de 
hvite er..

sjøstjerner!  

ahh, nesten! 
de er i familie med

sjøstjerner, men kalles
for slangestjerner!

og dette er en 
av dr. george sine
havedderkopper!

de er ganske kule! 
de kan ha åtte, ti 
eller tolv bein.

folk jobber  
døgnet rundt

ombord, så man 
banker aldri på en  

lukket dør siden det
er mulig at folk sover.

kom så går vi til 
kiosken, den er 

åpen! 
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dr.susann lovte meg at 
hun skulle vise oss hva hun

gjør med sedimentene
hun samler. la oss

se om hun er på 
lugaren sin!

folk jobber  
døgnet rundt

ombord, så man 
banker aldri på en  

lukket dør siden det
er mulig at folk sover.

kom så går vi til 
kiosken, den er 

åpen! 
 

kan vi ikke 
bare banke på?  

ånei, døren hennes
er lukket.

jeg visste ikke
at det var en 

kiosk ombord! 

det er faktisk tre! på
onsdager kan man kjøpe 
tannkrem, shampoo og 

suvenirer - og på andre
dager kan man kjøpe
sjokolade, drikke 

og tobakk. 

OOh, disse 
t-skjortene

var kule!

ja, men jeg 
tror kanskje de er
litt store til deg, 

ninja!  

men denne har bare 
syv ben!

ja, den har 
mistet et ben!

men de vokser ut 
igjen, så det

går bra!
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nå er døren til
susann åpen, da er det 

ok at vi banker på!

dr. susann sin lab er bygget
i en container! da kan den
enkelt flyttes fra en båt
til en annen, eller på land

hvis den ikke skal 
brukes.

susann får sediment-
kjerner fra havbunnen 

som hun deler opp, 
cm for cm, og 
putter i glass.

 

la oss hjelpe
henne med å lukke

dem!   

hun har så mange av dem, 
hva bruker hun dem til? 

hun prøver 
å finne ut hvor mye 

karbon (co2) som lagres
i havbunnen. 
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Kapittel 12Kapittel 12

jakten på flerejakten på flere
forsker-seler!forsker-seler!
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hva skal vi 
gjøre i dag, 

dr.elin?

vi skal hjelpe
horst & mia med

selmerking igjen!

kom hit og se, 
dr. elin!  

jeg tror det er en 
sel som kommer opp

gjennom hullet!

det er ingen sel, 
det er en spekkhugger

som ser etter 
middag! uhm..middag? la 

oss komme oss
vekk herfra! 

jeg vil ikke bli
spekkhugger-middag!

det er jammen 
vanskelig å gå her.  

foto: mia wege

foto: mia wege
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ja, disse is-ryggene  
er høye! det er 

vanskelig å se for seg at
de er dannet av vind og 
strømmer som flytter

rundt på isen!

se her, dr. elin! 
jeg fant en sel!

men det er en 
krabbeeter-sel, ninja!

vi trenger jo en 
weddell-sel!

jaja, den 
stikker av nå 

uansett!  

åneida, se! den var
bare på utkikk etter

vennene sine!

enda en krabbeeter-sel! 
fortalte jeg deg at 

krabbeetere faktisk ikke
spiser krabber, men at de 

spiser krill? Navnet er
bare oversatt feil.
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jeg tror vi 
er på riktig 

spor, dr.elin!
denne fjæren må
være fra en sel!  

ninja,  
seler har ikke

fjær! men det har
pingviner!

pingvinene  
skifter fjærdrakt!

det er derfor vi
finner alle 
fjærene. er dette også

pingvin-fjær??

nei, dette er 
pilene som horst 

bruker for å 
bedøve selene slik

at de sovner. 

det ser ut som horst og
mia er ferdig allerede!

dette er andreas!

ja, andreas og olaf 
hjalp oss med å fikse

to av instrumentene, så da
fikk de to seler oppkalt 

etter seg!

Andreas!? 
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da er alle 
sel-instrumentene

ute i vannet, og selene 
jobber for fullt for å samle

inn data til oss! her ser du
hvor de har vært 

så langt. 

litt senere...

ah, det
er deilig med 

en pause 
fra forskningen
en gang i blant!

men hva 
er det de 
driver med 
der borte? 

De kaster noe
over bord!

se! der er
det! dette må jeg

fortelle til dr.elin!
hun sa det var strengt
forbudt å kaste søppel

i havet! 

dr. elin! noen kaster 
søppel over bord!

...disse? dette 
er “argo-bøyer” og ikke

søppel! de flyter rundt i havet
og tar ctd-profiler. 

 

og så sender 
de hjem data

via en satelitt, 
slik som 
selene? ja, men bøyene 

er ikke like flinke 
som selene til å finne

hull i isen. så de går bare
opp til overflaten om

sommeren. 

søppel? er du sikker
på at det ikke er en

av... 

vil du lære mer om argo-bøyer?
på https://argo.ucsd.edu./ kAN DU

LESE MER OM ARGO OG FINNE UT
HVOR DET FINNES ARGO-BØYER

AKKURAT NÅ!
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Kapittel 13Kapittel 13

hvorfor er isenhvorfor er isen
brun?brun?
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noen få dager senere i et helikopter

se dr. elin! vannet er 
skittent, det må lekke 

fra et rør!

nei, det er ikke skittent! 
det er bare biologi!  

stripene du ser er laget av
 “olje-is” og det er brunt

fordi det er fullt av 
alger i isen!

brun olje-is lager 
brun pannekake-is!

dr. ilka & VIL veldig 
gjerne finne ut

hva slags alger det er i
den brune isen! da bruker

hun gummibåten!

nå er de 
klare til å ta

prøver av den 
brune isen!

  

de bruker dette 
boret til å ta opp

iskjerner. akkurat som når
du var på grønland med 
dr.petra - men dette er

mye mindre!
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jada, jeg husker 
det! det skremte 

meg! 

husker du når vi
så på ilka’s sine vakre
alger for noen uker

siden? 

av en eller annen
grunn trives algene

godt her! de må ha mye
å spise, og så er det 
ingen som spiser dem. 

da blir det bare
mer og mer 

alger!

vel, algene
fra den brune isen
er ikke like fine - 
men de er veldig 

veldig mange! 

en alge- 
eksplosjon, 

liksom! 

Nja, dr.ilka
hadde nok kalt det

for en alge-
oppblomstring! men
det er nesten som

en eksplosjon!

senere smelter
de isen for å se 

på algene i 
mikroskop.
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Kapittel 14Kapittel 14

nå går riggen nå går riggen 
i sjøen!i sjøen!
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vi gjør oss klare
for å sette ut en

rigg! vil du
hjelpe til?  

vi har 
skiftet batterier

på alle instrumentene
vi hentet opp i 
begynnelsen av 

toktet.. 

...så nå kan vi feste dem 
til linen og sette

dem tilbake i 
vannet igjen slik at
de kan fortsette å 

måle!

ja, noen av riggene
har mer enn 3000
meter med line!

wow, det var en
laaang line!

ninja, du må ta på deg 
en hjelm og vernesko, 

hvis du har lyst til
å jobbe på dekk!

først 
løfter vi 
ankeret..
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så senker vi den 
nederste delen av 

linen og fester alle
instrumentene, en 

etter en. 

noen ganger 
fester vi ankeret

til slutt - da flyter
hele riggen bak 

skipet som 
dette.  

og hva er 
disse rørene, 

dr.elin?  markus & mathias 
putter riggene sine 

inn i rør for å 
beskytte de mot

isfjell!

på den måten kan 
riggene nesten rekke

hele veien opp til
overflaten.. 

og hva gjør
man hvis man ikke
putter de inn i 

slike rør?
 

da stopper
vi riggene 300m

under overflaten - 
og krysser fingrene for

at ingen isfjell er 
dypere enn det... 

dette er en oversikt
over alle riggene vi

har hentet opp igjen..

mange 
smilefjes! men 

det er et trist et..
hvorfor?  

det er 
fordi riggen til 

herve har forsvunnet! 
kanskje et isfjell tok det, 
eller kanskje noe annet 

skjedde. det vil vi 
aldri få greie på!

vi får krysse fingrene
for at det blir mange
smilefjes når dere
kommer tilbake for
å hente dem igjen! 

Takk, ninja! 
og god natt! 
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Kapittel 15Kapittel 15

på baksiden av på baksiden av 
et isfjellet isfjell
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iik, hjelp! 
kapteinen må 
ha sovnet - 

vi er på vei rett mot
land! dr.elin, vi må 

vekke ham opp! 

slapp av, ninja! 
jeg er sikker på at 
kapteinen er våken!
det har løsnet et 

kjempestort isfjell 
fra isbremmen!

isfjellet ble kalt for “A74”, 
og vi er på vei inn i 
sprekken mellom 

isfjellet og 
isbremmen. 

wow! jeg må gå 
ut å se!

arrrg, jeg kan ikke
se noenting! personen

som designet polarstern
tenkte tydeligvis ikke

på nysgjerrige
ninjaer!

etter litt klatring...

dette er 
bedre! 

isfjellet er 
til høyre, og 

isbremmen er til 
venstre, tror 

jeg...? 
  

a74a74
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så fint det er, dr. elin!
men hva skal 

 vi her?

biologene vil gjerne se 
hvordan det ser ut på bunnen, under

isbremmen. her har jo “istaket”
nettopp forsvunnet - så det ser 

likt ut her nå som da det var 
under isbremmen. kameraet

er på vei ned! 

se ninja! 
det snør!  

hva er det
du snakker om!?
himmelen er jo

blå??  

ikke ute! på skjermen
som viser film

fra kameraet under
vann. 

snør det i
vannet!? 

ja, men 
snøen stiger 

opp, den 
faller ikke!

????
det tror jeg du må
forklare, dr.elin! 

ok! jeg skal
prøve! 

når du legger is
i vann, så smelter isen
og vannet kjøles ned. 
hvis det er nok is og 

man rører godt, 
så kjøles vannet ned til 

frysepunktet!

det er null
grader celsius! 

det er korrekt! 
.. for ferskvann på 

overflaten! men noen ganger
er frysepunktet lavere.

det gjelder for saltvann
og det gjelder

nede i dypet hvor
det er høyt trykk. 

ok, så da kan
vannet være 
kaldere enn 

null grader?   

 ferskvann
  saltvann

f
r
ys

e
p
un

k
t

dybde
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ja, ved overflaten fryser 
sjøvann ved -1.9°C, men nede
ved grunnlinjen (på flere
hundre meters dyp) kan 
vannet bli så kaldt som 

-2,5°C. Når det kjempekalde
vannet stiger opp under

isbremmen er det kaldere
enn frysepunketet der

hvor det er, og det dannes
iskrystaller!

ja - is er lettere enn 
vann, så isen flyter opp

mot overflaten og det “snør”
oppover. når det “snør” under
isbremmen så blir iskrystallene

til tykke lag av “marin
is”. 

så “snøen” vi så var
iskrystaller?

på dette isfjellet ser du
tydelig forskjell mellom
bre-isen som er hvit og 
den marine isen som er 

grønn eller blå! 

foto: clara L. 

grunnlinjen 

is
en
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de v
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stigende 
”snø” her!

    m
arin is

!
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Kapittel 16Kapittel 16

neumayer - neumayer - 
en tysk forskningstasjon en tysk forskningstasjon 
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så det var det?
ikke noe mer 
forskning?

nei, nå er vi ferdige!
den siste selen er 

merket, den siste riggen
er ute og den siste flasken

er fylt med sjøvann!

men forskningen
har såvidt begynt! nå

drar vi hjem for å jobbe
videre med prøvene og 

analysere data, og så får
vi se hva vi finner ut om

weddellhavet og 
planeten vår! 

men først skal
vi dra til neumayer!

neumayer?

ja, neumayer
er en tysk 

forskningsstasjon i 
antarktis! vi skal

plukke opp de som
har overvintret

der!

08:00

12:00 16:00

dr.elin sa at vi ville 
være ved isbremmen 

utenfor neumayer sent
i ettermiddag, men vi er 
jo så nære, vi må være 

der snart!

vent nå litt! det har gått
fire timer! det ser knapt ut
som vi har flytta på oss! 

endelig! vi er nesten fremme! 
det tok så lang tid å bryte

oss gjennom isen!
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her er 
isbremmen! 
men hvor er 
neumayer?

forskningsstasjonen
neumayer er bygget mange

kilometer vekke fra 
isfronten - de vil jo ikke
at den skal forsvinne med 

det neste isfjellet!

det ser litt
ut som 

polarstern!

men hva er dette, 
dr.elin?  

kø på isen? 

dr. elin sa at når de
er ferdig med å laste 
av, så kunne vi gå ut på

isen! woho - jeg 
gleder meg!

de skal
løfte oss over 
på isen med den 

her kurven!
endelig - 

hard bakke 
under føttene! 
det er godt
å være borte 

fra sjøen
litt!

vel, du er faktisk på 
sjøen fortsatt! selv om 

du ikke føler det, så 
flyter isen på vann! 

ja, gjengen på neumayer
må komme for å plukke opp

det vi har med til dem!
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ånei, dr.elin! se der!
vi burde... 

løøøøpe! 
hjelp! 

en isbjørn! 

ninja!! kom tilbake. 
det er ikke en ekte
isbjørn - den er av 

plast! det finnes ikke
isbjørner i

antarktis - de bor
i arktis!

vi burde komme
oss ombord igjen!

enig! jeg vil 
ikke bli her i 

natt! 

i natt!?
du måtte nok ha 

vært her hele vinteren! 
det kommer ingen skip
til neumayer igjen før

neste sommer!
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Kapittel 17Kapittel 17

hjemreisenhjemreisen
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wow! se på alle isfjellene!
hvor kom de fra, og hvor er

vi, dr.elin? 

vi er i nærheten 
av sør-orkneyøyene. 

vi må vente her på godt
vær slik at vi kan krysse
drake-passasjen. men om

noen dager er vi 
tilbake på falklands-

øyene!

men hvorfor er 
det så mange 
isfjell her? 

det er en 
isfjell-gravplass!

???

isfjellene strander her på
vei ut av weddellhavet!

så de dør her? 

vel, ja, 
de smelter her..

noen dager senere

se, dr.elin!
et skip i 

horisonten!  
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... og land! det er 
grønt! eller i hvertfall

grønn-aktig!

vi er tilbake på 
falklandsøyene!

da var alt 
pakket og klart - 

men jeg er ikke klar til
å dra! jeg kommer til

å savne antarktis!

mange kilometer senere!

noen timer senere..

ha det bra, dr elin! 
du må gi beskjed neste
gang du skal på tokt - 
jeg vil gjerne bli med!

jeg lover! det har vært 
en glede å ha deg ombord, 

ninja!

jeg tuller ikke, mamma! 
jeg har savnet alle grønnsaker -  

til og med brokkoli! 

 the endthe end





Bli med ninja, en nysgjerrig liten legofigur på eventyr! Sammen med 
oseanograf Dr.Elin, reiser han på en forskningsekspedisjon til 
weddellhavet i Antarktis. Ombord på isbrtyteren ”Polarstern” 
lærer han om alt fra pannekake-is og isalger, til varme havstrømmer 
og værballonger. Han merker seler, finner fiskereder og navigerer 
rundt et gigantisk isfjell! Han treffer mange ulike forskere, men også 
pingviner, seler, spekkhuggere og en isbjørN (i plast!).  

Professor Elin Darelius er en hav-
forsker som jobber ved universitetet
i bergen og ved bjerknessenteret for 
klimaforskning. hun studerer samspillet 
mellom havet og de flytende 
isbremmene i antarktis. i 2021 var hun 
med på COSMUS-ekspedisjonen 
ombord polarstern ledet av harmut 
Hellmer fra alfred Wegener instituttet 
i tyskland. 

ånei, dr.elin! 
se der!

vi burde... 

løøøøpe! 
hjelp! 

en isbjørn! 

ninja!! kom tilbake. 
det er ikke en ekte
isbjørn - den er av 

plast! det finnes ikke
isbjørner på

antarktis - de bor
i arktis!

fotonovellen ”Klimaninja reiser sørover” er en uavhengig fortsettelse av 
”Klimaninja - et eventyr på grønlandsisen” av petra m. langebroek. 


